O—0O
SGVEC

Desarrollo de soluciones tecnolégicas necesarias
basadas en 5G para el despliegue del vehiculo conectado y

validacién de casos de uso (5GVEC)

Expediente: TSI-065100-2022-001

E6. ALGORITMOS PARA OPTIMIZACION DE REDES 5G (DISENO E

Consorcio:

Financia:

Cofinancia:

IMPLEMENTACION)
RESUMEN EJECUTIVO

PDEKRA ERICSSON 2 TINZMICA OTUPL

O sortcrs 3 prevo A Topdigital

Innovating in Magnetics @ -

, e Financiado por
* * s
ﬁ% gEOEéEgNNE FII\‘;":ER'I‘%ANSFORHAC\GN DIGITAL ** : Ia U n IO n Eu rope a
Y DE LA FUNCION PUBLICA L .
‘ NextGenerationEU

Plan de Recuperacion,
Transformacién
Q. v Resiliencia



Financiado por y :
la Unién Europea A GOBERNO  MINISTERIO Plan de Recu_:;eracnon, > \
P 3 % DEESPANA  PARA LA TRANSFORMACION DIGITAL Transformacién ) »

a

NextGenerationEU YBECATUNCIGN PEBLEA W\ v Resiliencia 5GVEC

1. INTRODUCCION........ccueeeesersersessrssessesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssesssssensensensens
2. OBJETIVOS PRINCIPALES .........ccveveeesreesssssesssssssssssssssssesssssssessssesssssnsssssessssensssssessses
3. RESUMEN EJECUTIVO .....ceeeeeeeeeeeeseeserssessessessessssssssssesssssesssssessessssssssssssssssessessensensensns
4. PRINCIPALES CONCLUSIONES.........cccvsvesrerresreressessssssssessesssssessessesssssssssssssssssssessensensens

1



*

. Financiado por ‘.

L L P - s | mmes Plan de Recuperacion, 3
. - la Unién Europea ORR T CEESPANA PARALATRANSFORMACION DIGITAL Transformacién

* oy * Y DE LA FUNCION PUBLICA

NextGenerationEU all®a W\ v Resiliencia 5GVEC

Este entregable pertenece a la actividad A2 (Desarrollo de soluciones tecnoldégicas necesarias
basadas en 5G para el despliegue del vehiculo conectado y validaciéon de casos de uso
(5GVECQ)), del Paquete de Trabajo 2 (PT2) llevada a cabo por Ericsson en colaboracién con la
Universidad de Malaga.

Los principales objetivos del entregable E6 del proyecto 5GVEC son los siguientes:

- Adecuar el simulador para aumentar su precision, aumentando la resoluciéon temporal
del mismo e incorporando mecanismos como la segmentacion de red.

- Analizar el comportamiento de algoritmos basados en inteligencia artificial en entornos
simulados.

- Estudiar la influencia de la eficiencia espectral y desarrollar estrategias para reducir la
congestion y optimizar el uso de recursos.

- Realizar diversos analisis de sensibilidad.

El proyecto trata del desarrollo de soluciones tecnolégicas basadas en 5G que permitan el
despliegue del vehiculo conectado. Para ello, es necesario optimizar las redes de
comunicaciones 5G con el objetivo de maximizar su rendimiento y que pueda ofrecer un servicio
con una latencia, fiabilidad y tasa de datos adecuados al caso de uso en cuestion.

Para poder optimizar una red de comunicaciones y encontrar la configuracidon que proporciona
un rendimiento 6ptimo, es esencial analizar primero el impacto de los distintos parametros que
se pueden configurar en la misma. Una vez identificados los de mayor relevancia, se procedera
al desarrollo de algoritmos de optimizacion enfocados en dichos parametros.

Este documento recoge la descripcidn del proceso de adaptacion de la herramienta de simulacién
seleccionada para la evaluacién de los algoritmos que se desarrollaran en este proyecto, junto
con un analisis de los diferentes posibles algoritmos y los resultados obtenidos del estudio de
sensibilidad llevado a cabo por la Universidad de Mélaga.

Ademas, se ha incluido un estudio del impacto del uso de recursos y la eficiencia espectral en la
latencia y dos algoritmos de optimizacion de la red y del proceso para evaluar la misma. El
documento también contiene el disefio y el analisis de resultados de otro estudio de sensibilidad
llevados a cabo en la pista de coches conectados de Dekra, asi como la descripcion de las
instalaciones fisicas donde se han realizado dichas pruebas, la configuracién de la red, el
procedimiento seguido y pruebas graficas de la ejecucion del mismo.
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A modo de resumen, las actividades llevadas a cabo y recogidas en este entregable son las
siguientes:

Adaptar los simuladores para representar con mayor precisidon los escenarios
analizados:

Estudio de modelos tedricos de latencia.
Incremento de la resolucién temporal para mejorar la precision.
Inclusion de nuevos servicios y escenarios realistas.
Implementacion de la segmentacién de red en el simulador.
Evaluar algoritmos de aprendizaje automatico (ML) analizando su rendimiento y utilidad.

Analizar el impacto de la eficiencia espectral y la utilizacion de recursos sobre la latencia
en redes 5G.

Proponer dos optimizaciones para reducir la utilizacidon de recursos, que impacta, a su
vez, en la optimizacion de la latencia.:

Realizar estudios de sensibilidad sobre el efecto de la reparticion de recursos en el
rendimiento y sobre el impacto de la configuracién TDD (Time Division Duplexing).

En este entregable se ha proporcionado una base sdlida sobre la que desarrollar el resto del
proyecto mediante el andlisis del estado del arte sobre la segmentacion de red, la optimizacidn
de la latencia y la estandarizacion aplicada a las comunicaciones vehiculares.

Se establece la segmentacion de red y el uso de la inteligencia artificial como herramientas
fundamentales para permitir la coexistencia de servicios vehiculares de manera eficiente. Por lo
tanto, una planificacion cuidadosa de los recursos de la red y la optimizacion de la latencia y la
segmentacién son esenciales para el éxito de las comunicaciones vehiculares.

Mediante el analisis de la estandarizacion se ha establecido un marco técnico robusto sobre el
que apoyarse para el desarrollo de soluciones V2X. Se han identificado los 5Ql especificos de
las comunicaciones vehiculares y los modelos de trafico contemplados en la estandarizacioén, asi
como los casos de uso de comunicaciones vehiculares y sus requisitos técnicos.

Por ultimo, en el analisis de los trabajos enfocados en latencia y segmentacién se ha observado
cémo, para optimizar la latencia y lograr una gestion eficiente de los segmentos de red, los
algoritmos basados en inteligencia artificial son una herramienta poderosa para mejorar la
eficiencia en la gestion de la red. Su capacidad para adaptarse dinamicamente a las condiciones
cambiantes de la red los convierte en una solucién prometedora en escenarios de alta movilidad.

Dado que en este proyecto se contempla el desarrollo de estos algoritmos, el estudio de las
capacidades de las herramientas disponibles de simulacién y prueba en entornos reales ha
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permitido identificar el potencial de cada uno de ellos y las limitaciones con las que cuentan en
el ambito de las comunicaciones V2X y el Network Slicing.
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